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BACHILLERATO DE
INVESTIGACION Y
EXCELENCIA EN CIENCIAS




; a qué alumnado va dirigido ?

Buen expediente academico y capacidad de trabajo

Minimo un 7 de media en la ESO. Se bareman con un
coeficiente las asignaturas de Ciencias y los meritos
que se aporten (Participacion en concursos,
olimpiadas, talleres....)




; como se selecciona el
alumnado ?

Se establece un baremo con los méritos academicos

en el que se incluye una entrevista personal que se
realiza a finales de junio.




; que diferencias tiene con el
bachillerato “normal” ?

Grupo de clase con pocos alumnos en la mayorla de las aSIgnaturas (sobre todo
de ciencias). Atencion del profesorado mas “personalizada”

Dos asignaturas ademas de las del bachillerato:

En primero, iniciacion a la investigacion

En segundo proyecto de investigacion

Esas asignaturas computan como una mas en la nota del bachillerato

Se establece un premio extraordinario al mejor expediente, a mayores de las
matriculas de honor del centro, con la misma consideracion que estas




; en que consiste la asignatura
iniciacion a la investigacion ?

Actividades dirigidas por profesores universitarios de los diferentes
grados, institutos universitarios o fundaciones dependientes de la
universidad.

Charlas, actividades interactivas, visita de instalaciones o
practicas de laboratorio, que se desarrollan mayoritariamente por
la tarde.

Unas 33. Una por semana mas 0 menos.
De ellas, hay que hacer un informe




;en que consiste la asignatura
proyecto de investigacion?

Se realiza una investigacion, normalmente dentro de una rama de alguna
linea de investigacion del departamento universitario correspondiente.
Son propuestos anualmente por los profesores universitarios que

colagoran con el programa y ellos mismos o colaboradores suyos son los
tutores o directores de los proyectos. Asimismo, se les asigna un tutor de
proyecto en el IES, del departamento afin al proyecto

Se evaluan mediante una exposicion y defensa publica ante un tribunal
C(f)m%u?sto por los dos tutores y un tercer miembro del departamento
afin del IES.




; Y que otras ventajas tiene?

Una formacion mas completa y nivel mas alto de
conocimientos

Manejo de técnicas instrumentales en laboratorio,
algunas sofisticadas

Contacto con profesores universitarios, departamentos
universitarios y lineas de investigacion

Asistencia a uno o dos congresos o jornadas cientificas
para presentar sus trabajos




Esto del BIE, ;es mas dificil que
el bachillerato “normal”?

El nivel de exigencia académica es el mismo pues la via de acceso a la
universidad es la misma que la del bachillerato. Casi todos pudieron cursar el
grado de primera eleccion

En los tres ultimos anos:

Ebau 8,91 Ebau 8,09 Arquitectura 1
Bachillerato 9,39 Bachillerato 8,41 Fisica 9
Ebau 8,82 Ebau 7,85 Biologia 3
Bachillerato 9,02 Bachillerato 7,93 Biomedicina 1
Ebau 8,35 Ebau 8,16 DG fisica/matematicas 1
Bachillerato 8,79 Bachillerato 8,27 Matematicas 3
Ingenieria informatica 2
Medicina 4
Ingenieria Quimica 2
DG Farmacia/biotecnologia 1
DG Ing. Electrénica/automatica 1




ALGUNAS
ACTIVIDADES DE
INICIACION A LA
INVESTIGACION




Bachillerato de Investigacion y Excelencia. Departamentos, profesores y actividades. Curso 2024-2025

Medicina. INCyL

DEPARTAMENTO ACTIVIDAD PROFESORADO Fecha Ubicacion
Fisica Aplicada Charla interactiva: Deja que te vea. Un paseo [Rosa Pilar Merchan Corral 01/10/2024 Facultad de Ciencias Edificio
interactivo por nuestros 0jos Judit Garcia Ferrero 17:00-18:00 Trilingle
Maria JesUs Santos
Ingenieria Quimica y Textil Ingenieria Quimica en tu dia a dia Mariano Martin Martin 08/10/2024 IES Vaguada de la Palma
12:20-13:30
Fisica Fundamental Origenes de la fisica cuantica Conrado Albertus 17/10/2024 Facultad de Ciencias Edificio
17:00-18:00 Trilingle
Biologia Animal, Paras., Ejecucion en el laboratorio de una técnica Rodrigo Morchon Garcia 23/10/2024 Aula 108. Facultad Farmacia
Ecolog, Edaf., Quimica inmunoenzimatica (ELISA) para diagnostico 17:00-19:30
/Agricola en Parasitologia
Ingenieria Quimica y Textil Observacion/manipulacién, en el Mariano Martin Martin 28/10/2024 Dpto. Ingenieria Quimica y Textil.
departamento de Ingenieria Quimica y Textil, |Audelino Alvaro Navarro 16:30-18:30 Facultad CC Quimicas
de equipos para procesos a escala de Jesus M2 Rodriguez Sanchez
laboratorio o piloto M2 Carmen Torrente
Hernéndez
Fisica Fundamental /Astronomia con tu teléfono mavil. Maria Angeles Pérez Garcia 30/10/2024 Parque Facultad Ciencias
David Barba Gonzalez 18:00-20:00
Matematica Aplicada Epidemiologia Matematica: derivadas y Angel Martin del Rey 07/11/2024 IES Vaguada de la Palma
ecuaciones diferenciales ordinarias 17:00-18:00
Microbiologia y Genética e Introduccic lal . . José Antonio Calera Abad 11/11/2024 Institulo de Biologia Funcional y
IBFG ntroduccion generaf a 10s MICroorganiSmos. -y« n1anuel Fernandez 16:30-19:00 Genodmica
\Virus: Hasta la pandemia y mas alla Abalos
Microbiologia y Genética e Usos aplicados de los microorganismos. Pedro Fco. Mateos Gonzalez 12/11/2024 Institulo de Biologia Funcional y
IBFG Uso de microorganismos en investigacion.  [Juan Carlos Garcia Cortés 16:30-19:00 Genomica
\Visita guiada al IBFG. José Antonio Calera Abad
Fisica Fundamental Seminario: De la indivisibilidad de las Conrado Albertus 19/11/2024 IES Vaguada de la Palma
Matematicas v la Fisica Maria Angeles Pérez Garcia 12:20-13:30
Estadistica Estadistica en el mundo laboral. Primeros Mercedes Sanchez Barba 21/11/2024 IES Vaguada de la Palma
conceptos que debe conocer 17:00-18:30
Matematica Aplicada Modelos matematicos de combate Angel Martin del Rey 28/11/2024 IES Vaguada de la Palma
17:00-18:00
Matematica Aplicada Taller de criptografia y codificacion /Araceli Queiruga Dios 04/12/2024 IES Vaguada de la Palma
17:00-19:00
Bioquimica y Biologia \Visita a instalaciones del INCyL. 'Verénica Gonzélez Nufiez 18/12/2024 INCyL
Molecular. Facultad de Investigacién en Neurociencias 16:30-18:00
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Lipidos: productos quimicos bioldgicos que no se disuelven en agua
POLARIDAD agua disolvente polar (carga)
W W
i ”"'&WWQ’“ aceite apolar (cadena muy larga alifatica, sin carga)

.

(Compuestos estructurales (membrana) o de reserva de energia
ESTRUCTURA cabeza polar + cola apolar

\ENERGI’A 1 gramo de grasa = 9,4 kcal (el doble que los glucidos)

Aceite liguido y mantequilla sélida. éPor qué?
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condiciones de
dimerizacion

A

Acido sialico

Dimerizacion radicalaria fotocatalizada



Calculo de la potencia luminosa del SOL usando
un fotometro de gota de aceite

El Sol es una estrella de tipo-G de la secuencia principal y clase de
luminosidad V, constituye la mayor fuente de radiacion electromagnética
de este sistema planetario. Cerca de tres cuartas partes de la masa del Sol
constan de gases como el hidrogeno; el resto es principalmente helio, con
cantidades mucho mas pequenas de como el oxigeno, carbono, neén y

hierro.
CLASES:| TEMPERATURA:| COLOR:
(8] 28.000 a 50.000° K azul violeta
_ 10.000 a 28.000°K |azul
A 7.500 a 10.000° K azul - blanco
F 6.000 a 7.500°K blanco
G 5.000 a 6.000° K blanco - amarillo
3.500 a 5.000°K naranja
2,500 a 3.500°K rojo
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Supergigantes rojas

Variables
luminosas azules
Gigantes rojas

Enanas marrones

Temperatura .
P Tipoespectral




Finalmente, el Experimento
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Robert Bunsen

Quimico y fisico aleman
nacido en Gotinga,
Fotometro de Bunsen
Un quimico que no es
fisico, no es nada

Si son la mancha no brilla por ninguno de los dos lados entonces:
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== CUrvageneratriz
(rueda)

== Curvadirectriz
(carretera)
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Proyectos de ruedas para

vehiculos sobre la superficie de
- o Marte
P v vV dsefindos para o NASS




¢ Cuantas vueltas dara una moneda alrededor de otra del
mismo tamaio cuando gira sin deslizar hasta volver a su
posicion inicial ?

La moneda que gira ha hecho una rotacion completa, pero solo se ha desplazado por
una distancia igual a la mitad de su circunferencia

Solucion de la paradoja de las dos monedas

¢ Cuantas vueltas N dara un circulo de radio r cuando gira sin deslizar alrededor

zm . 2m(R+r)= (2mwr) N

21rB

== |

érrB

N=(R/r)#+1
Travelling along a rotating

straight
The original situation

2B

§trB

Travelling along a longer
straight
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REDES NEURONALES ARTIFICIALES: Diseiio de
una App para la deteccion de melanomas

Autora/s: Carla Marcos Vazquez
Centro: IES Vaguada de la Palma

LE.S.
Vaguada de la Palma

Email de contacto: carlam arcosvazquez@gmail.com

INTRODUCCION

RESULTADOS

De imiar a oo i ronas en . taly coma 2 Cajal
hace mas de un 3iglo, hoy creamos redes neuronales artificiales (RNAs) las cuales son capaces de realizar
1 les.

Realizan estatarea mediante el uso de algoritmas que son, en el fonda, senciios tales coma sumatorios.

Para demostrar |a utiidad practica de estas RNAS, y ayudar a isminuir & gran temor surgido ante &l avance
de la Inteligencia Arlficial, hemos creado una Red Newronal Arificial capaz de clasificar imagenes de
lesiones pigmentadas en dos clases: melanoma maligno y nevus benigno. Para realizar este diagnostico la
app s& basa en una serie de pardmetios similares a aquedos utilizados en el Test ABCDE de autodiagnastica:

Ante la aparicién de lunares estar atentos al ABCDE I

La defeccidn precoz es crucial en casos de melanoma, ya que su tasa de mortalidad aumentard de un 1% en
fases tempranas a un BB% en casa de metdstasis. Es por estn que hemos simplificado el uso de esta red
mediante la creacién de una apicackin Android lamaca MelAdviser, de descarga pdblica y gratulta, que
permite a cualquier usuario, aun sin médicos, realizar este de forma rapida y
eficaz

OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo era demastrar que (a IA y las RNAS (tales como e famoso ChatGPT) no
supanen un peligro para la humanidad si no que son, por e contrario, una herramienta indispensatle que
encabezala G
Para el expicamos brevemente la principales que soportan el funcisnaméento de estas redes,
ahondando en aigunos de los aijoritmos principales tras estas tecnologias (tales como el descenso del

Como prueba final de a utikiad de estas redes y de fa gran ayuda que pueden suponer a nuestra sosiedad

desarmllamos un ejemplo p-am en forma de aplicacion para dispositivos Android, que permite la sencila.
rapida sin

Ademas, de esta forma concienciamos @ la poblacién scbre lo crucial que resuta o diagnastica precoz de

melanomas y el uso que puede hacerse de herramientas como nuesta app para detectario en fases

tempranas.

MATERIAL Y METODOS

Para a realizacién de la red neuronal s wilizé e lenguaje de programacién Python en un entomo de
Anaconda para conservar distintas versiones de las fbrerias uiiizadas tales como Keras, Pycham, Pandas o
Mathplotib.

En la constuccion de la apicacion se ulizo e software Android Studio. El aodiga fue escrito en el lenguaje
Kofin, utiizzndo archives ol para la crescién de |a Interaz de Usuario (pues 2 pesar de su mayer

antiguedad respacto al 3 ordenada).
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1.LA ARTIFICIAL

Las redes neuronales artfficiales se farman, tal coma las bioksgicas, por unas unidades basicas denominadas
“neuronas anificisies’, Estas 50n £n Ssencia un SUmatono qus pondera (os datos de entrada () y sus pescs
asociados (wi. junto @ un valor sesgo (b) que indica la predisposicion de esta neurona a fanzar cierios
walores:

swidi0xi+heR

El resultado poda ser despuds sometido a una “Tuncién de activacion” que acote o modifique el valar de
saida. Por ejémplo, a funcidn sigmoide es utiizada para mantener los valores de safida de la red entre 0y 1,

Las redes arlificiales agrupan grandes cantidades de estas neuronas en capas interconectadas enire si, b
que les permite realizar gran ¥ con ello lewar mas compiejas.

2. DESCENSO DEL GRADIENTE Y RETROPROPAGACION
Descensa del gradiente: es un méfode Reralivo fes decir, que se lleva @ cabo en varios passs que
dependen del
En concreto, trabajaremos con la llamaca “funcién de coste” (iass function) que “mide” el emor que comete b
red respecto a la efiqueta real ¥ (obtenida ufiizando los datos x de cada punto) al proporcionar |a efiqueta
predicha Y.
Sﬂ tlahds nllwllzal este error, es decir, encontrar el punto minime de esta funcion.

para RNAs mediante la
Iamada ‘regia de s cadena’. Consiste &n fomar &l émor il . ‘pasario hacia atrée”, vienda cudnts ha inluids
en esteerror cada nevrona de Ia capa anterior.

Asi, depurando el error hasta legar ala pademas
#n el resultado final.

Sabiendo el , podemos pesosy comegirc,
descensodel gradiente

3.LAS REDES NEURDMLES CONVOLUCIDNALES

jortmo ufilizado en el el clasificacion de
nes. Para elo atrbuye a cada m\ el mgu invaor egin 308 carcieisioss, credndose 41 ra
matriz inicial a a cual se le apiicaran “itros” (otras matrices manares) hasts dar lugar a una matriz finsl que
3¢ compara con aquellas de las imagenes modelo, clasificandoa imagen segin a cual se parezca més.

| DU EE

4. CONSTRUCCION DE LA RED NEURONAL Y LA APP: MELADVISOR
Comenzamos creando en Python una ANA eapaz de clasificar imdgenes de lesiones pigmentadas en dos
clases: melanoma malignG y nevus bengno. Para lograr su comelido fue entrenada con mas de 3500
imagenes de bases de catos médicas como ISIC y PH2.

Escogimos como modelo base el VGG 18, algo mas antigua pero idénea para trabajar con bases de daios
‘menores a las 10,000 imégenes iniciales.

Tras esaribic el programa en Python, este fue exportado al proyecto de AndroxiStudio, en que se diserd
desde cer la aplicacion, que a dia de hoy incluye mas de 1600 lineas de codigo original (sin contar las 250
lineas de la propia RNA que engicba mas de 134 millones de parameiros).

CONCLUSIONES

Finaimente logramos crear una red neuranal y una aplicacion dtiles para &l pibico general, demostrando asi
como estas nuevas tecnologias pueden ser herramientas extramadamente pravechasas en fodo fipo de
disciplinas, por |o que no debe temérselas pem si aprender sobre elas y kichar por que se aprusbe ua
legislacion que nos sakaguarde ante posibles usos de estas redes por pare de grandes empresas con
intereses menos afruistas,

A dla de boy Ml cusnia con un grada do Tt de 20.4% an condicones de b natra,camo

Wis fomacin sobre Melssor, 381 como - descarga, estan dqmmhlu en Ia pagina de "t o

wane
G
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LAS ROCAS TAMBIEN SE ALTERAN

Andreea loana Crisan, Mercedes Suérez y Andrea Garcia

IES Vaguada de la Palma, Pza. de la Palma s/n 37007 Salamanca

Introduccién

El Canal de Panama, una de las infraestructuras
civiles mas importantes del mundo, inauguré su
tercer conjunto de esclusas en el afio 2016. Esta
inauguracion se dio con dos aﬁos de retraso

Resultados y discusion
Tanto en el difr con en el

ver como las

grados distintos

poseen esmectita en

debido a los pr g enla icacion
del hormigén puesto que se utilizé un basalto local
que estaba alterado como materia prima para la
obtencion de la arena para el cemento y los aridos
del hormigén utilizado en la construccion.

Canal de

Delauladadudéheummlrmmhdoa
dudfraeeiondeRew&X del microscopio

En el €nsayo vemos como las muestras van
solo en

Podemos concluir que el grado de degradacion esta
relacionado con el contenido en esmectitas.

Summary

We often think that rocks are resistant, but after what happened in
the Panama Canal, We discover that they are not so much. The
material that seemed so resistant breaks easily due to the smectites,
a type of phyllosilicate with great swelling capacity. In this test, we
will perform a accelerated aging on four samples of the channel,
subjecting them to conditions similar to those lived in Panama, with
periods of hydration and drying. After 20 cycles, we observed that the
samples They show different degrees of alteration, which explains

why some degrade more than others

'VNiVERSiDAD
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DECASTILLA Y LEON
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JUGANDO CON EL BENCENO EN LA SINTESIS DE
FENILETILAMINAS

Autora/s: Rocio Martinez, Narciso Martin y Carlos T. Nieto

Centro: IES Vaguada de la Palma
Email de contacto: rocio margut.1 @educa.jcyl.es

INTRODUCCION

Ls ferilelaming w5 una avina somdiica formada por un arilla bancnics unido a un effo con n grupo
g el Eslss suslancas s encusnlan e hama naluralen sliénlos como o . o quesa y 8
hocokte y et propia orgeriamo o ol grupa de s, calecclamings:

o

Lan clecslarine sl formedes, por un anly bachrcn do g ol 1 38 cxdes e do

RS CUB(XD 300 18 GOPAIng, I8 Nureginelis ¥ ls

b, B o ressinomicres o eralon ot I Arinaa Vs
recectns

PROCEDIMIENTO Y RESULTADOS

1. REACCION
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ANALISIS IN VIVO DEL EFECTO DE RADICALES
LIBRES DE OXIGENO SOBRE EL DESARROLLO
DE CELULAS GLIALES DEL SNC

Autoras: Dayami Martin Ortega y Verdnica Gonzalez Nufiez
Centro: |IES Vaguada de la Palma

Email de contacto: d

INTRODUCCION

Las radicales libres son especis quimicas muy rascthas e nesiabies. que pusden siar
EreSEntes COMO PrOCUCIOR INIETME®OS &N NUMErDSas reaccionss

mimarort@educa joyl es

RESULTADOS

£l perciido d hidragena prasenta efecios negatvos sabre o desarmoll Y I Supervvencia g ks

para is vids, El peroxida de hidrsgena, 18mbién conocido como agua \gennua Yy especie
reactiva del oxigeno que s ha empleada en este Irabajo. Se caracleriza por ser un agents
pridanle polenie que en nuBSIfo cuerho pueds produci esirés oxdalivo.

dano axidative
¥ evinée oxidative ax conseciorcia g on deuqumbno entre In produccian de radicales fibres y
I capacidad antioxidante de un organismo. Moy en dia, se conace que el proceso de

jecimienio esid esirechamenie ligado al dafio oxidative. La generacion de radicales libres
tiene, ademas, gran impar

Las clules ghsise se wncimnizen n koo e) sistermn nerioso y son tes encorgedes de
proporcionar & las_neuronas tructural, de o Saiha powdian conpht sm
funciones, En el SO, destacan dos calas de la glia. 103 aswrocitos, Gue partcipan en |
coorginacion de Ia actividad cerebral y los oligodendrocitos , que participan en fa transmision del
impulsa nenvioso.

El pex cebra (Danio réno), &5 € BNIMAI MOTEK de INVESUGACian UNIZAdo en este trabejo. Esta
eSpeCie presenta NUMEIOSAS VENIJSS COMO BNIMAl 0 IADOTAINC, PEro 18 Mas Imponante &s su
gran parecido genélico al nuestro, Io que permile que ks resultados de investigaciones can estas.
animales puedan ser extrapolabies & s humanas.

OBJETIVOS

1) Qservary enaizar el efecto de las distnias conceniracianes da peraiida de hardgena sabre &
SUpenvivencia de los embriones de Danio ré

2) Cbservar y analizar el efecto de las Setmine concentracionss de percxido de hidrogena sabre

e el
3) Observary analizar el efecto de las distintas concentraciones de percxida de hidrégana sobre
las celuias glisies del Sistema Nervioso Central: astrocitosy oligodenarocios.

MATERIAL Y METODOS

Esle projecto se ha reskuad $n 8 ktido de Newodimdes de Comtile 3 Luct (BCIL)
¥ para lievarlo & cabo se han empleado pipetas, para preparar los me: % placas con
12 pocilos, donde s embrianes, y una bolella de dasiucion de pen

do hidiogeno © agua onigenada (H302) a 30%. du la Gasl 5o han oblenido  lac
sucesivas concentraciones a las que los peces han sido expuestos y madio E3 qua sirve de aporte
@ nutrientes y medio vital

Para este trabajo, se ha anaizado el desarolo de los peces cebras durante distintos
estadios de oesarrollo y & la hera de analizar los resutados, se fwo en cuenta la lasa de
superuivencia, la velocided de desarrolo y las posibles malformaciones que se pudieran observar.
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“Hingin embrién expuesito @ fas concenfraciones de perdxido de  hidrogeno
(26 mM y 11,88 mM) sobrevivic.
“Las embrianes que sabrevivieron a cancentraciones intermedias. (5.6 MM y 2,6 mM) presentaran
un menor grado de desarolo cue eduelos dai Conkol o los expUesios & Bajes concenraciones
mﬂm algunns cas0s, & manifestaron anomalias &n 18 morfologia.

bajos concentraciones de persxido  de hidrageno (026 mM,
zs..M i ANy .35 M) e ity smenta Lo daflon protuesdoe por ol oEheS brGatina han S0
minimos y muestran un desarralio narmal

1 continuacicn. se presenlan cusiro grélces en Lo que n observar fa supervivencia de
los peces cebra o estacios e tempo: 24 hp! (horas pos ifecundecien). 48 hot, 72 hot y
601 e o fecuntacion). Debao de cat Gralca sparecn fu magenes omadas
ronea & of comreapendiente. sciadia de desmrollo. en In magen de o Hauierda & embrin
sido expuesta a una sita concentracién de perdrido de hidrégena y en fa de Is derecha a una baja
conceniracisn. De ests manera, se pueden apreciar s diferencies en el desarmlio en aquelios
peces que han sulfide un mayor esirés oxidaiiva y aquellos que no_ Los. pec

mayores concetracicnes presentan. un menor famafic y zonas necrlicas (24 hpf). un mayoer
tamario del vitelo (72 hof). y edemas pericardicos y deformaciones en el desarrolla (5 dpf).

SUPERVIVENCIA A LAS 24HPF

SUPERVIVENCIA A LAS 4BHPF

SUPERVIVENCIA A LAS 72HPF

SUPERVIVENCIA A LAS SDPF

-

CONCLUSIONES

1) La utltzacitn de ombones do ez oo de 1 5 8 dies poskleoindscite pemite avokuar
del estrés oxidativo producide por el perwido de hidrégeno sobre el

esarrotn embranaria

2) B peroxidc de hdrogeno, & ser un  radical KDME, PrOVOCE  eSNES  OXKIENNG

en ks embriones de Damio rero Las cOncentracionss elevadas producen allas lasas

d! mortalidad. mientras que las concentraciones que no resullan letales provocan reraso
malfarmacianes en el desarrailo.

a) El dafio oxidativa provocado por los radicales ibres da oxigeno afecta a las células glales
Sistema Mervioso Central
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