
BIE
BACHILLERATO DE 

INVESTIGACIÓN Y 

EXCELENCIA EN CIENCIAS



¿ a qué alumnado va dirigido ?

Buen expediente académico y capacidad de trabajo

Mínimo un 7 de media en la ESO. Se bareman con un 
coeficiente las asignaturas de Ciencias y los méritos 
que se aporten (Participación en concursos, 
olimpiadas, talleres….)



¿ cómo se selecciona el 

alumnado ?

Se establece un baremo con los méritos académicos 

en el que se incluye una entrevista personal que se 

realiza a finales de junio.



¿ qué diferencias tiene con el 

bachillerato “normal” ?

Grupo de clase con pocos alumnos en la mayoría de las asignaturas (sobre todo 
de ciencias). Atención del profesorado más “personalizada”

Dos asignaturas además de las del bachillerato:

En primero, iniciación a la investigación

En segundo proyecto de investigación

Esas asignaturas computan como una mas en la nota del bachillerato

Se establece un premio extraordinario al mejor expediente, a mayores de las 
matrículas de honor del centro, con la misma consideración que estas



¿ en qué consiste la asignatura 

iniciación a la investigación ?

Actividades dirigidas por profesores universitarios de los diferentes 
grados, institutos universitarios o fundaciones dependientes de la 
universidad.

Charlas, actividades interactivas, visita de instalaciones o 
prácticas de laboratorio, que se desarrollan mayoritariamente por 
la tarde.

Unas 33. Una por semana más o menos.

De ellas, hay que hacer un informe



¿en qué consiste la asignatura 

proyecto de investigación?

Se realiza una investigación, normalmente dentro de una rama de alguna 
línea de investigación del departamento universitario correspondiente. 
Son propuestos anualmente por los profesores universitarios que 
colaboran con el programa y ellos mismos o colaboradores suyos son los 
tutores o directores de los proyectos. Asimismo, se les asigna un tutor de 
proyecto en el IES, del departamento afín al proyecto.

Se evalúan mediante una exposición y defensa pública ante un tribunal 
compuesto por los dos tutores y un tercer miembro del departamento 
afín del IES.



¿ y qué otras ventajas tiene?

Una formación más completa y nivel más alto de 

conocimientos

Manejo de técnicas instrumentales en laboratorio, 

algunas sofisticadas

Contacto con profesores universitarios, departamentos 

universitarios y líneas de investigación

Asistencia a uno o dos congresos o jornadas científicas 

para presentar sus trabajos



Esto del BIE, ¿es mas difícil que 

el bachillerato “normal”?

El nivel de exigencia académica es el mismo pues la vía de acceso a la 

universidad es la misma que la del bachillerato. Casi todos pudieron cursar el 

grado de primera elección

En los tres últimos años:
BIE Centro

Ebau 8,91 Ebau 8,09

Bachillerato 9,39 Bachillerato 8,41

Ebau 8,82 Ebau 7,85

Bachillerato 9,02 Bachillerato 7,93

Ebau 8,35 Ebau 8,16

Bachillerato 8,79 Bachillerato 8,27

Grados universitarios

Arquitectura 1

Física 9

Biología 3

Biomedicina 1

DG física/matemáticas 1

Matemáticas 3

Ingeniería informática 2

Medicina 4

Ingeniería Química 2

DG Farmacia/biotecnología 1

DG Ing. Electrónica/automática 1



ALGUNAS 

ACTIVIDADES DE 

INICIACIÓN A LA 

INVESTIGACIÓN



Bachillerato de Investigación y Excelencia. Departamentos, profesores y actividades. Curso 2024-2025

DEPARTAMENTO ACTIVIDAD PROFESORADO Fecha Ubicación

Física Aplicada Charla interactiva: Deja que te vea. Un paseo 

interactivo por nuestros ojos

Rosa Pilar Merchán Corral             

Judit García Ferrero                

María Jesús Santos                        

01/10/2024

17:00-18:00

Facultad  de Ciencias           Edificio 

Trilingüe

Ingeniería Química y Textil Ingeniería Química en tu día a día Mariano Martín Martín 08/10/2024

12:20-13:30

IES Vaguada de la Palma

Física Fundamental Orígenes de la física cuántica Conrado Albertus 17/10/2024                                        

17:00-18:00

Facultad  de Ciencias           Edificio 

Trilingüe

Biología Animal, Paras., 

Ecolog, Edaf., Química 

Agrícola

Ejecución en el laboratorio de una técnica 

inmunoenzimática (ELISA) para diagnóstico 

en Parasitología

Rodrigo Morchón García 23/10/2024

17:00-19:30

Aula 108. Facultad Farmacia

Ingeniería Química y Textil Observación/manipulación, en el 

departamento de Ingeniería Química y Textil, 

de equipos para procesos a escala de 

laboratorio o piloto

Mariano Martín Martín 

Audelino Álvaro Navarro  

Jesús Mª Rodríguez Sánchez 

Mª Carmen Torrente 

Hernández

28/10/2024 

16:30-18:30

Dpto. Ingeniería Química y Textil. 

Facultad CC Químicas

Física Fundamental Astronomía con tu teléfono móvil. María Ángeles Pérez García

David Barba González

30/10/2024

18:00-20:00

Parque Facultad Ciencias

Matemática Aplicada Epidemiología Matemática: derivadas y 

ecuaciones diferenciales ordinarias

Ángel Martín del Rey 07/11/2024 

17:00-18:00

IES Vaguada de la Palma

Microbiología y Genética e 

IBFG
Introducción general a los microorganismos.                    

Virus: Hasta la pandemia y más allá

José Antonio Calera Abad                                               

José Manuel Fernández 

Ábalos

11/11/2024

16:30-19:00

Institulo de Biología Funcional y 

Genómica

Microbiología y Genética e 

IBFG
Usos aplicados de los microorganismos.                           

Uso de microorganismos en investigación.                            

Visita guiada al IBFG. 

Pedro Fco. Mateos González

Juan Carlos García Cortés

José Antonio Calera Abad

12/11/2024

16:30-19:00

Institulo de Biología Funcional y 

Genómica

Física Fundamental Seminario: De la indivisibilidad de las 

Matemáticas y la Física

Conrado Albertus                                 

María Ángeles Pérez García

19/11/2024                   

12:20-13:30

IES Vaguada de la Palma

Estadística Estadística en el mundo laboral. Primeros 

conceptos que debe conocer

Mercedes Sánchez Barba 21/11/2024                                           

17:00-18:30

IES Vaguada de la Palma

Matemática Aplicada Modelos matemáticos de combate Ángel Martín del Rey 28/11/2024            

17:00-18:00

IES Vaguada de la Palma

Matemática Aplicada Taller de criptografía y codificación Araceli Queiruga Dios 04/12/2024

17:00-19:00

IES Vaguada de la Palma

Bioquímica y Biología 

Molecular. Facultad de 

Medicina. INCyL

Visita a instalaciones del INCyL.

Investigación en Neurociencias

Verónica González Núñez 18/12/2024

16:30-18:00

INCyL



Mantequilla y aceite
LÍPIDOS

Lípidos: productos químicos biológicos que no se disuelven en agua
POLARIDAD agua disolvente polar (carga)

aceite apolar (cadena muy larga alifática, sin carga)

Compuestos estructurales (membrana) o de reserva de energía
ESTRUCTURA cabeza polar + cola apolar
ENERGÍA 1 gramo de grasa = 9,4 kcal (el doble que los glúcidos)

Aceite líquido y mantequilla sólida. ¿Por qué?
ORDENAMIENTO

CADENAS SATURADAS CADENAS INSATURADAS

Enlaces simple: rotación Enlaces dobles:
rigidez

Interacciones 
hidrofóbicas 

Enlaces dobles cis: 
dificultad

Ordenamiento 3D No ordenamiento

COCINA



CÉLULA SANA
CÉLULA CANCEROSA

Ácido siálico

NK

NK

=

condiciones de 

dimerización

NK

Dimerización radicalaria fotocatalizada



El Sol es una estrella de tipo-G de la secuencia principal y clase de

luminosidad V, constituye la mayor fuente de radiación electromagnética

de este sistema planetario. Cerca de tres cuartas partes de la masa del Sol

constan de gases como el hidrógeno; el resto es principalmente helio, con

cantidades mucho más pequeñas de como el oxígeno, carbono, neón y

hierro.

Cálculo de la potencia luminosa del SOL usando
un fotómetro de gota de aceite



Finalmente, el Experimento 

Si son la mancha no brilla por ninguno de los dos lados entonces:

Robert Bunsen

Químico y físico alemán 

nacido en Gotinga, 

Fotómetro de Bunsen

Un químico que no es 

físico, no es nada



Proyectos de  ruedas para 
vehículos  sobre la superficie de  

Marte
diseñados para la NASA

curva generatriz
(rueda)

curva directriz
(carretera)





ALGUNOS 

PROYECTOS DE 

INVESTIGACIÓN
*Presentados a diferentes congresos/reuniones científicas y/o premiados



*Premio de Investigación CyL



* Accésit Jornadas de Investigadoras


